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AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

1. Przedsiewziecie stuzace poprawie efektywnosci energetycznej

PRZEBUDOWA LUB REMONT BUDYNKOW WRAZ Z
INSTALACJAMI | URZADZENIAMI TECHNICZNYMI

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU W ZAKRESIE OCIEPLENIA SCIAN ZEWNETRZNYCH,
DACHU, WYMIANY STOLARKI OKIENNEJ, MODERNIZACJI SYSTEMU OGRZEWANIA |
INSTALACJI CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

2. Podmiot, u ktorego zostanie zrealizowane przedsiewziecie:
GMINA KOLONOWSKIE
47-110 KOLONOWSKIE
UL. KS. CZERWIONKI 39
NIP: 7561881013

3. Miejsce lokalizacji przedsiewziecia
Adres: 47-110 KOLONOWSKIE, ul. Szkolna 1A

4. Audyt sporzadzit
Imig i nazwisko: mgr inz. Andrzej Turowicz

5. Data sporzgdzenia audytu: listopad 2017 r.
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KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

2017-11-03

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia shuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzace poprawie efektywnosci
energetycznej:

PRZEBUDOWA LUB REMONT BUDYNKOW WRAZ Z
INSTALACJAMI | URZADZENIAMI TECHNICZNYMI

Opis przedsigwziecia stuzacego poprawie
efektywnosci energetycznej (max 250 znakow):

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU W ZAKRESIE
OCIEPLENIA SCIAN ZEWNETRZNYCH, DACHU,
WYMIANY STOLARKI OKIENNEJ, MODERNIZACJI
SYSTEMU OGRZEWANIA | INSTALACJI CIEPLEJ
WODY UZYTKOWEJ

Dane podmiotu, u ktorego bedzie
realizowane/zestato-zrealizowane* przedsiewzigcie
shuzace poprawie efektywnosci energetycznej, lub
podmiotu upowaznionego

(numer PESEL albo nazwa):

INSTYTUT GOSPODARKI NIERUCHOMOSCIAMI
40-014 KATOWICE, UL. MARIACKA 1
REGON: 240139999 NIP: 634-25-71-921

- d e b Ko i P Wyrazony w latach
“lanowana a.ta rozpoczgeia realizaci - at? zakoficzenia prze s1e;wz1¢'01z_1 kalendarzowych okres
przedsiewzigcia shuzacego poprawie efektywnosci shuzacego poprawie efektywnosci Ki .
energetycznej**: energetycznej ***: uzys |sz?1n|a »
oszczednosci energii
02.01.2018 20
Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej
Srednioroczna ilo$é energii
finalnej planowanej do 464 180,559 kWh/rok 39,912 toe/rok
zaoszczedzenia: **
Srednioroczna ilo$¢ energii
pierwotnej planowanej do 424 148,615 kWh/rok 36,470 toe/rok
zaoszczedzenia: **
Srednioroczna ilogé
zaoszczedzonej energii finalnej: kWh/rok toe/rok
*kk
Srednioroczna ilo§é
zaoszczedzonej energii pierwotnej: kWh/rok toe/rok
*k*k

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej

Imig¢ i Nazwisko:

mgr inz. Andrzej Turowicz

Nr telefonu:

601 703 888 / 32 203 89 30

Podpis:

* Niepotrzebne skresli¢.

** W przypadku planowanego przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetyczne;.

*** W przypadku zrealizowanego przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetyczne;j.
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Dokumenty wykorzystane przy opracowaniu audytu

10.

1.

12.

13.

Ustawy, rozporzgdzenia, normy i opracowania:

. Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z dnia 11.06.2016, poz. 831 )

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnos$ci energetyczne;j,

wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczedno$ci energii (Dz. Uz 27 sierpnia 2012 poz. 962)

. Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg termomodernizacyjna.

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czgsci audytu

remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 3 wrzes$nia 2015r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegdétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czgsci audytu
remontowego, wzoréw kart audytdow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot.
audytéw termomodernizacyjnych.

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czes$ci

budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej. (Dz.U. z dnia 18 marca 2015, poz. 376).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pozniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z dnia 5 lipca 2013r. Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

. Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i cze$ci budynku. Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen."

. Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wiasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

. Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta — Metody uproszczone i warto$ci orientacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ",Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”.

Budynki wielkoptytowe - Wymagania podstawowe - ,,Stan istniejacy budynkéw wielkoptytowych", autorzy Jerzy A.Pogorzelski, Krzysztof Kasperkiewicz, Robert
Geryto. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003.

Budynki wielkoptytowe - Wymagania podstawowe - ,,Obnizenie zuzycia energii na cele ogrzewcze", autorzy Jerzy A.Pogorzelski, Krzysztof Kasperkiewicz,
Robert Geryto. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003.
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Podsumowanie

4 ie uspr ienia i metoda okreslenia ich efektow:

Uspi ienia w ramach pr ewzie Metoda fekto 1) ia (zrédfa danych, metody i pr )% owe)
Obliczenia efektéw usprawnienia dokonano na podstawie materiatéw zrédtowych przedstawionych w inwentaryzacji budynkéw oraz

Termomodernizacja budynku. W audycie ~ |obowiazujacych przepisow wykazanych na str. 4.

wykazano oszczednosci w wyniku ocieplenia $cian, dachu, wymiany
stolarki okiennej, usprawnienia systemu ogrzewania i przygotowania
cieptej wody uzytkowej.

Do okreslenia ilosci energii zaoszczgdzonej w budynkach zastosowano zapisy rozporzgdzenia [2]. Obliczenia wykonano z wykorzystaniem
arkusza exel i programu komputerowego Audytor OZC.

Z i OW pr ie
Oszczednos$é zuzycia energii Oszczednosé zuzycia energii Szacowana wielko$¢|  Koszt uspraw- zw':;:f'y czas Planowana d.a'a Planow'ana d.a'a
L.p] Adres budynku finalnej pierwotnej redukeji emisji CO, nienia SPBT usprawnienia usprawnienia
kWh/a GJ/a toe/a kWh/a GJ/a toe/a MgCO ,/a zt lata
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Budynek Publicznej Szkoty Podstawowej
1. |nr 1i Publicznego Gimnazjum w ul. Szkolna 1A 464180,559| 1671,050 39,912 424148,615|  1526,935 36,470 112,823 1959 522 23,8 2018-01-02 2018-12-30
Kolonowskiem
Razem 464180,559| 1671,050 39,912 424148,615| 1526,935 36,470 112,823
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Adres budynku:

Budynek Publicznej Szkoty Podstawowej nr 1 i Publicznego
Gimnazjum w Kolonowskiem

ul. Szkolna 1A
47-110 Kolonowskie

1. Spis tresci:

—_

QO OWoO~NOOOhAWN-—-

. Adres budynku

. Karta audytu energetycznego

. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku i propozycje modernizacji

. Okreslenie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

. Zestawienie usprawnien

. Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetyczne;j
. Podsumowanie

. Zatgczniki

1) Obliczenie optat za zuzycie ciepta

2) Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu
Wyniki komputerowych obl. sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie
Wydruk z programu komputerowego

~— — ~— ~—

3
4
5
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2. Karta audytu energetycznego budynku "

1. Dane ogélne Stan przed trermomodernizacja Stan po trermomodernizacji
1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. Liczba kondygnaciji 4 4
3. Kubatura czgsci ogrzewanej m3] 10 540,59 10540,59
4. Powierzchnia netto budynku [m?] 3299,43 3299,43
5. Powierzchnia ogrzewana czgsci mieszkalnej m? 0,00 0,00
6. F’pwprzchma ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen [mz] 3299,43 3299,43

niemieszkalnych
7. Liczba lokali mieszkalnych 0 0

8. Liczba osoéb uzytkujgcych budynek 477 477
9. SpOSéb przygotowania cieplej wody wezet cieplny instalacja solarna+ kottownia gazowa
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku wezef cieplny wezef cieplny
11. Wspoétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,45 0,45
12. Inne dane charakteryzujace budynek - -

2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m?K]

1. Sciany zewnetrzne 0,409 0,134

2. Sciany zewnetrzne pom. nieogrzewane 0,359 0,359
3. Dach - pomieszczenia ogrzewane 0,318 0,114
4. Podioga na gruncie 2,249 2,249
5. Podtoga zagtebiona 2,249 2,249
6. Sciana przylegajgca do gruntu 0,590 0,59
7. Sciana zewnetrzna - poddasze nieuzytkowe 0,427 0,427
8. Sciany w piwnicy 0,397 0,397
9. Dach pomieszczenia nieogrzewane 0,318 0,140

10. Okna drewniane 2,784 0,900

11. Drzwi wej$ciowe 1,300 1,300

12. Okna potaciowe 1,205 1,205

3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. Sprawnos¢ wytwarzania [ 0,86 1,08
2. Sprawnos¢ przesytu [-] 0,96 0,96
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,88 0,88
4. Sprawnos¢ akumulacji [ 1,00 1,00
5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [ 1,00 1,00
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00

4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,88 1,38
2. Sprawnos¢ przesytu [-] 0,60 0,52
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1,00 0,85

5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. Strumien powietrza zewnetrznego [m*h] 9 540 9 540
4. Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,1 1,1

6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kw] 309,1 134,1
2. Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kw] 12,00 10,00

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia

3. o ) . [GJ/rok] 14256 279,6
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

4 Roczne c?b!lczenlowe zuzycie energii do ogrzewania bL.denku (z uwzglednieniem [GJ/rok] 1952,9 307,3
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

5. Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 189,2 163,8
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Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych [GJ/rok]
obliczeniowych bilansu ciepta)
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j (stuzace Gllrok
" |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez 2
8. uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) (kWh/m®rok] 120,02 23,54
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z 2
°. uzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) (kWh/m°rok] 164,42 25,87
10.2 |Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)
1. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 3 [zt/GJ] 54,85 54,85
2. |Koszt 1 MW mocy zamo6wionej na ogrzewanie na miesigc 4 [zt/(MW m-c] 0,00 0,00
3. |Koszt przygotowania 1 m?® cieptej wody uzytkowej ¥ [z/m?] 10,73 10,73
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej
. . ) [z/(MW m-c] 0,00 0,00
4. |wody uzytkowej na miesigc
5. |Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zH/(m*m-c] 2,78 0,43
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
7. |Inne [24]
8. Charakterystyka przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii finalnej [%] 78%
2. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii finalnej [GJ/rok] 1671,05
3. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej [GJ/rok] 1 526,94
4. |Roczna oszczedno$¢ kosztéw energii [zt/roK] 82 200,41
5. |Planowane koszty catkowite przedsiewziecia [z] 1959 522

1) Dla budynku sktadajgcego sie z cze$ci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku

2) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody

3)
4)

uzytkowe;j.
Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.
Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu

3.1.

3.2,

3.3.

10.

1.

12

13.

3.4.

Rodzaj obiektu:

Budynek uzytecznosci publicznej - szkota
Dokumentacja projektowa:

Audyt energetyczny, Rafat Miozga, ul. Mara Prawego 15/11 47-100 Strzelce Opolskie

Inne dokumenty

Ustawy, rozporzadzenia, normy i opracowania:

Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z dnia 11.06.2016, poz. 831 )

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci

" energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii (Dz. Uz 27 sierpnia 2012 poz. 962)

. Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmdéw oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz Rozporzadzenie Ministra

. Infrastruktury z dnia 3 wrzes$nia 2015r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czgsci

audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsigwziecia termomodernizacyjnego. Dalej zwane
Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku

" lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej. (Dz.U. z dnia 18 marca 2015, poz. 376).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

" odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z dnia 5 lipca 2013r. Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

. Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czgsci budynku. Opor cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.”

. Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta — Metody uproszczone i wartosci

* orientacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ",Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”.

Budynki wielkoptytowe - Wymagania podstawowe - ,,Stan istniejgcy budynkéw wielkoptytowych", autorzy Jerzy A.Pogorzelski, Krzysztof

' Kasperkiewicz, Robert Gerylo. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003.

Budynki wielkoptytowe - Wymagania podstawowe - ,,Obnizenie zuzycia energii na cele ogrzewcze", autorzy Jerzy A.Pogorzelski, Krzysztof
Kasperkiewicz, Robert Geryto. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003.

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

W ramach audytu dokona¢ oceny efektywnosci zrealizowanych usprawnien:

* Ocieplenie przegréd zewnetrznych

* Wymiana okien

* Modernizacja systemu grzewczego i systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane o budynku

Budynek uzytecznosci publicznej wybudowany w 1999 roku w technologii tradycyjnej murowanej

Wiasnosé O wspolnota mieszkaniowa

O spoidzielcza

M komunalna

Przeznaczenie budynku [ 0  mieszkalny

M ustugowy

M inne: szkota

M wolnostojacy O segment w zabudowie szeregowej
Budynek
O blizniak O blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1999 Rok zasiedlenia 1999

" |pomieszczen niemieszkalnych m? (klatki schodowe)

1. |Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna 6. Liczba kondygnaciji 4
2. |Kubatura czesci ogrzewanej [m®] 10 540,59 7. Liczba klatek schodowych 2
3. |Powierzchnia netto budynku [m?] 3299,43 8. Liczba uzytkownikéw 477
4. [Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0,00 9. Liczba mieszkan 0
5 Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych 329943 10. Budynek podpiwniczony tak
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4.3. Charakterystyka energetyczna budynku
Lp. Rodzaj danych Dane w stanle.przc_ed
termomodernizacja
1. |Zamo6wiona moc cieplna na co i c.w.u. [kW] -
2. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co kW] 309,1
3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu kW] 12,0
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez
4. S o } [GJ] 1425,6
uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem cJ 1952 9
" |sprawnosci systemu ogrzewania [GJ] ’
Taryfa optat (z VAT)*
6 optata stata (za moc zamoéwiong + przesyl) miesiecznie zt/MW 0,00
"| optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zlGJ 54,85
optata abonamentowa miesiecznie zt 243,11
*) Ceny ciepta obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej
4.4. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Typ instalag Instalacja centralnego ogrzewania wodna, pompowa zasilana z kottowni olejowo
gazowych
2. |Parametry pracy instalacji 90/70 °C
3. |Przewody w instalaciji Przewody izolowane
4. |Rodzaje grzejnikow Grzejniki nowe, plytowe
5. |Ostoniecie grzejnikéw Nie
6. |Zawory termostatyczne Tak
7. |Odpowietrzenie Odpowietrzniki automatyczne
Liczba dni ogrzewania w tygodniu
8. /liczba godzin na dobe 724

Wartosci wspoétczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartosé wspoétczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,86
2 |Przesytanie ciepta Ny 0,96
3 |Regulacja i wykorzystanie brak regulaciji Ne 0,88
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnosé catkowita systemu Ng™Ng"NcNs = Niot 0,727
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
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4.5. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie przed modernizacja
W budynku istnieje centralna instalacja cieptej wody uzytkowe;j,
1. |Rodzaj instalacji z cyrkulacjg. Woda podgrzewana jest w kottowni olejowo /
gazowej
2. |Przewody iich izolacja Stalowe ocynkowane izolowane
3. |Opomiarowanie Pomiar dla catego budynku
4. |Zbiornik akumulacyjny Tak

4.6. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Zrédtem ciepta budynku jest kottownia gazowo olejowa

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Rodzaj wentylacii Qrawnacyjnz? QOpIyw powietrza odbywa s!e prze; okna, drzwi,
nieszczelnosci. Odptyw przewodami wywiewnymi.
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m®h 9 540
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5. Ocena stanu technicznego budynku przed termomodernizacja i propozycje modernizacji

5.1 Przegrody zewnetrzne

U [W/m>K]
przegroda
przed termomodernizacja
Sciana zewnetrzna 0,409
Dach ogrzewane 0,318
Dach nieogrzewane 0,318
5.2. Okna i drzwi
U [W/m>K]
przegroda
przed termomodernizacja
Okna drewniane 2,78
Drzwi wejsciowe 1,30
Okna pofaciowe 1,21

Sciany zewnetrzne szkoty wykonane sg z cegly ceramicznej petnej o grubosci 38 cm.

W budynku znajdujg sie okna drewniane, zespolone dwuszybowe, Drzwi zewnetrzne do budynku ocieplone, okna pofaciowe nowe,
szczelne.

5.3 System grzewczy

Instalacja centralnego ogrzewania byta modernizowana po 1984 r. Parametry czynnika grzejnego wynoszg 90/70° C. Jest to instalacja
tradycyjna, pompowa, dwururowa z rozdziatem dolnym. W instalacji zastosowano rury stalowe, grzejniki nowe, ptytowe. Przy grzejnikach
zamontowano zawory termostatyczne. Odpowietrzenie odbywa sie poprzez automatyczne odpowietrzniki zainstalowane na koncach
piondéw, zabezpieczenie — poprzez naczynie wzbiorcze typu zamknietego i zawor bezpieczenstwa.

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

W budynku istnieje centralna instalacja cieptej wody uzytkowej, z cyrkulacjg. Woda podgrzewana jest w kottowni gazowo olejowe;j

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Nawiew realizowany jest poprzez infiltracje —
nieszczelnosci w stolarce okiennej i drzwiowej. Miejscowo w kuchni wystepuje wentylacja mechaniczna wywiewna.

5.6. Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy:

Lp. Charakterystyka stanu przed termomodernizacja Sposob poprawy

1 2 )

Przegrody zewnetrzne

1. |Przegrody zewnetrzne miaty niezadowalajgce wartoéci wspétczynnika  [Ocieplenie $cian zewnetrznych, dachu
przenikania ciepta

2 Okna i drzwi: czes¢ okien w ztym stanie technicznym Wymiana okien
Instalacja cieptej wody uzytkowej Montaz powietrznej pompy ciepta
3.
System grzewczy Wymiana kottowni na kociot kondensacyjny

4. |System grzewczy nie spetnia obowigzujacych standardow wysokosprawnosciowy
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6. Okreslenie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6.1.
Zestawienie wykonanych rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzigé Sposoéb realizacji
1 2 3
1. |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez $ciany |Ocieplenie $cian zewnetrznych
zewnetrzne

2. |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez dach  |Ocieplenie dachu

3. |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez oknai |Wymiana okien

drzwi
4. |Usprawnienie systemu przygotowania c.w.u. Montaz powietrznej pompy ciepta
5. |Usprawnienie systemu grzewczego Wymiana kotta na kociot kondensacyjny wysokosprawnosciowy

6.2. Ocena oplacalnosci usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentyl. i przygotow. c.w.u.

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci przedsiewzigcia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepfo na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastgpujace dane:

Wyszczegélnienie /LD o terr.no- N jedn.
obecnym modernizacji
two 19,2 19,2 °c
tuo 18,8 18,8 °c
two 5,0 5,0 oc
the 18,7 18,7 oc
teo -20,0 -20,0 °c
Sd dla przegréd zewnetrznych, t,,, = 20 °C 3311,0 3311,0 dzienKa
Sd dla przegrod zewnetrznych, t,,, = 18,8 °C 3222,0 3222,0 dzienKa
Sd dla przegrod zewnetrznych, t,, = 18,7 °C 3200,0 3200,0 dzienKa
Sd dla przegrod zewnetrznych, t,, = 5 °C 158,0 158,0 dzienKa
Instalacji c.o.
Oom,__ O, 0,00 0,00 ZH/(MWmc)
Oy, Oy 54,85 54,85 ZHGJ
A, A, 243,11 243,11 ZHm-c
Instalacji c.w.u
Oom,_ Oim, 0,00 0,00 Z/(MW'mc)
Ou.  Op 54,85 148,28 ZHGJ
Avo,  Aur 243,11 3,20 z/m-c

Ceny z podatkiem 23%VAT, wyliczenie optat w zatgczniku 1.
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Przegroda

6.2.1. Ocena optacalnosci usprawnienia zmniejszajgcego straty ciepta
przez przenikanie Sciana zewnetrzna
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat 1400,4 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia 1400,4 m?
Opis usprawnienia:
Ocieplono $ciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,040
Sd = 3 222,0|dzien.K/a Om = z(MW.mc)
tz = -20°c Oz= zHGJ
tw = 18,8|°C A= zt/m-c
ST Stan przed .
Lp. Omoéwienie Jedn. . Stan po termomodernizacji
termomodernizacja
1 |Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0,20
2 |Wspolczynnik U, przed i po przeprowadzeniu termomodernizacji m2K/W 0,409 0,134
Wspdlczynnik U, przed termomodernizacjg i po usunigciu 2 )
3 istniejgcej izolaciji m KW nie dotyczy
4 |Qou, Qqy = 8,6410°Sd'A U GJ/a 159,4 52,4
5 [Gous G1u =10 A*(tyo-t,0)*Uc MW 0,0222 0,0073
Roczna oszczednos$¢ kosztow
} 5 869
6 A0y, = (Qou-Q1u)0,+12(dou-G1u)Om a
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 200,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 280 074
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 47,7
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg kosztéw wykonania usprawnienia. Koszt usprawnienia
stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien i drzwi (Ayoszt)
U .
sprawniente Koszt : 280 074 zt SPBT= 47,7 lat

zrealizowane
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6.2.2. Ocena optacalnosci usprawnienia zmniejszajgcego straty

ciepta przez przenikanie

Przegroda

Dach ogrzewany

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1466.3 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 1466,3 m?
Opis usprawnienia:
Ocieplono dach ptytami poliuretanowymi o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,025 W/mK.
Sd = 3 200,0|dzien.K/a Om = 0,00(z/(MW.mc)
tz= -20|°c Oz = 54,85(zt/GJ
tw = 18,7|°C A= 243,11|zt/m-c
P Stan przed o
Lp. Omowienie Jedn. . Stan po termomodernizacji
termomodernizacja
1 |Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,14
2 |Wspolczynnik U przed i po przeprowadzeniu termomodernizaciji m2K/W 0,318 0,114
Wspdlczynnik U, przed termomodernizacjg i po usunieciu 2 )
3 istniejgcej izolacji m=KW nie dotyczy
4 |Qqu, Qs = 8,6410%Sd'AU¢ GJla 128,9 46,4
5 |qous G1u = 10°% A*(t,o-t,0)*Uc MW 0,0180 0,0065
Roczna oszczednos¢ kosztow
4 526
® 140,, = (Quu-Q11)0;+12(4ourq10)0r zifa
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 280,4
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 411 151
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 90,8
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg kosztéw wykonania przedsiewzigcia.
Usprawnienie Koszt : 411151 zt SPBT= 90,8 lat

zrealizowane
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Przegroda

6.2.3. Ocena optacalnosci usprawnienia zmniejszajacego straty ciepta przez
przenikanie Dach nieogrzewany
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 193.5 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 193,5 m?
Opis usprawnienia:
Ocieplono dach ptytami poliuretanowymi o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,025 W/mK.
Sd = 158,0|dzien.K/a Om = 0,00{z/(MW.mc)
tz= -20{°c Oz= 54,85|z/GJ
tw = 5|°C A= 243,11|ztim-c
Lp. Omowienie Jedn. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
1 |Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,10
2 |Wspolczynnik U, przed i po przeprowadzeniu termomodernizaciji m2K/W 0,318 0,140
Wspdlczynnik U, przed termomodernizacjg i po usunigciu istniejgcej 2 .
3. " m~K/W nie dotyczy
izolacji
4 |Qqu, Qq, = 8,6410°Sd AU GJ/a 0,8 0,4
5 |dous Q1o =10 A*(tuo-t0)"Ue MW 0,0015 0,0007
6 Roczna oszczgdno$¢ kosztéw AO,, = " 22
z/a
(Qou-Q1u)O+12(qoy~G1u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia Zzm? 149
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 28 836
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 1310,7
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg kosztow wykonania przedsiewziecia.
Usprawnienie zrealizowane Koszt : 28 836 zt SPBT= 1310,7 lat
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6.2.4. Ocena optacalnosci usprawnienia polegajacego na wymianie okien

Przedsigwziecie

Wymiana okien

Dane:

powierzchnia okien przed usprawnieniem Aok =

strumien powietrza wentylacyjnego (ciepto): Viom =

strumien powietrza wentylacyjnego (moc): Vient =

powierzchnia okien do wymiany: Ao =

powierzchnia okien do zamurowania: A e =
Cy=

Opis usprawnienia:

380,96 m?
7 632,0 m¥h 80%
7 632,0 m¥h
380,96 m’
0,00 m*

1,0

Usprawnienie obejmowato wymiane okien na okna o lepszym wspétczynniku przenikania ciepta U

U=0,90 W/m?K
Sd = 3311,0 dzien'K/a O = 0,00(z/(MW/mc)
t,= -20 °c 0, = 54,85|zt/GJ
tw = 19,2 °c A= 243,11)|zt/m-c
L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. Stan prze.d . Stan po termomodernizaciji
termomodernizacja
1. |Wspdtczynnik przenikania okien Wim2K 2,78 0,90
2. |Wspot. korekcyjne dla wentylacji c - 1,1 1,00
Cm - 1,2 1,00
3. [8,64*10°*Sd*(Ag*Ug) Gl/a 303,4 98,08
4. (2,94*10°%¢*Cy*Vpom*Sd GJla 817,2 742,92
5. Qo Q1= (3) + (4) Glla 1120,6 841,01
6. |10 (Ag*Uo)* (two -to) MwW 0,04158 0,01344
7. (3,4*107™*V o5 (two -to) MW 0,1221 0,10172
8. [do 61 =(6) + (7) MW 0,1636 0,11520
Roczn zczednos¢ kosztow A
5 |- G Qa0 12 00
10. |Koszt jednostkowy okien Nok zm? 785,61
11. |Koszt wymiany okien N, zt 299285
12. |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0
13. |SPBT = (N, + N)/AO,, lata 19,5
Podstawa przyjetych wartosci N:
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m? wg kosztu wykonania usprawnienia.
Usprawnienie Koszt 299 285 zt [SPBT = 19,5 lata

zrealizowane
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6.2.5. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej

Dane: Qpewu= 189,22 GJ/a

Zakres modernizaciji:

Lp. Opis Koszt Uwagi
1. |Montaz powietrznej pompy ciepta 390 615

Sprawnos¢ systemu przygotowania c.w.u.

W tabeli ponizej zestawiono wspoétczynniki sprawnosci:

Lp. |Rodzaj usprawnienia

Wspétczynniki sprawnosci

przed po
1 |sprawnos¢ wytwarzania Nw= 0,88 Nw= 1,38
2 |sprawnosé przesytu Np= 0,60 Np = 0,52
3 |sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ne= 1,00 n: = 1,00
4 |sprawnos¢ akumulacji Ne= 1,00 Ne = 0,85
5 |sprawnos$¢ catkowita systemu Ntot = 0,53 n= 0,61

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku - stan przed
termomodernizacja

Wartosci dla budynku - stan po
termomodernizacji

sprawno$¢ wytwarzania ciepta
r]W,g

kottownia gazowo olejowa

powietrzna pompa ciepta

sprawnosc¢ przesytu Ny g

centralne przygotowanie c.w.u., system z
obiegami cyrkulacyjnymi

centralne przygotowanie c.w.u., przewody
izolowane

sprawnos$¢ regulacji i
wykorzystania ny e

1,0

1,0

sprawno$¢ akumulacji ny s

zasobnik, standard po 2005r.
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Ocena przedsiewziecia dotyczacego instalacji c.w.u.

L.p. Wyszczegolnienie jedn. Stan przed moder. Stan po modern.
- kottownia gazowo olejowa powietrzna pompa ciepta
1. |Typ zrédta ciepta
2. |Obliczeniowa moc cieplna c.w.u. Mw 0,012 0,010
3 (I:?gvc?e zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby GJlrok 189,22 163,80
4. |0, zHGJ 54,85 148,28
5. |On z/MW/m-c 0,00 0,00
6. |A zt/m-c 243,11 0,00
7. |Roczna optata zmienna zt/rok 10 380 24 289
8. |Roczna optata stata zt/rok 0 0
19 |Roczny abonament zt/rok 2917,32 0
10. [Roczny koszt przygotowania cieptej wody uzytkowe;j zt/rok 13 297 24 289
11. |Rdznica zt/rok -10 992
12. |Koszt modernizacji zt 390 615
13. |SPBT lat -35,5
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6.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajagcego sprawnos¢ systemu grzewczego.

Dane: Qoo™ 1425,63

Zalozenia dla stanu przed termomodernizacja

GJ/a

1. Wystuzony, zuzyty istniejacy kociot gazowy

Lp.

Opis usprawnienia

koszt Uwagi

1 |Wymiana kotta gazowego na kondendasyjny wysokosprawnosciowy

549 562

Sprawnos¢ systemu grzewczego.

W tabeli ponizej zestawiono wspoétczynniki sprawnosci:

Lp. [Rodzaj usprawnienia Wspoétczynniki sprawnosci
przed po
1 |sprawnos$c¢ wytwarzania Nw= 0,86 Nw= 1,08
2 |sprawnosc¢ przesytu Np= 0,96 Np = 0,96
3 |sprawno$c¢ regulacji i wykorzystania ne = 0,88 ne = 0,88
4 |sprawnos$¢ akumulacji Ne= 1,00 Ne = 1,00
5 |sprawnos$c¢ catkowita systemu Ntot = 0,73 = 0,91
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w; = 1,00 Wi = 1,00
7 |uwzglednienie przerw na ogrzew. w ciggu doby Wy = 1,00 Wy = 1,00

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejacy

modernizacji

Wartosci dla budynku - stan po

sprawnos$¢ wytwarzania ciepta ny g

kottownia gazowo olejowa

kottownia gazowa kondensacyjna
wysokosprawnosciowa

sprawnos$c przesytu ny g

przewody poziome izolowane

przewody poziome izolowane

sprawnos$c regulacji i wykorzystania nye

zawory termostatyczne

zawory termostatyczne

sprawno$¢ akumulacji n, s

brak zbiornika buforowego

brak zbiornika buforowego

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu
tygodnia w;

ogrzewanie ciggte

ogrzewanie ciggte

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu
doby wy

ogrzewanie ciggte

ogrzewanie ciggte

Strona 21




Ocena przedsiewziecia dotyczacego instalacji c.o.

L.p. Wyszczegolnienie jedn. Stan przed moder. Stan po modern.
1. |Typ zrédta ciepta - kotlownia gazowa kottownia gazowa
2. |Obliczeniowa moc cieplna CO Mw 0,309 0,309
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w

3. |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 1425,63 1425,63
sprawnosci systemu

4. |Ogodlna sprawnosc¢ systemu ogrzewania n - 0,73 0,91

5. |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00

6. |Obnizenie nocne - 1,00 1,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO z

7. uwzgledni_eniem sprawnosci systemu i przerwami w GJ/rok 1953,0 1567,0
ogrzewaniu

8. |Oz zl/GJ 54,85 54,85

9. |Om zi/MW/m-c 0,00 0,00

10. (A zt/m-c 243,11 243,11
11. |Roczna optata zmienna zt/rok 107 131,27 85 957,35
12. |Roczna optata stata zt/rok 0,00 0,00
13. |Roczny abonament zt/rok 2917,32 2917,32
14. [Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 110 048,59 88 874,67
15. |Rodznica zt/rok 21 173,92
16. |Koszt zt 549 562
17. [SPBT lat 26,0
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6.4. Zestawienie usprawnien i przedsiewzieé

Rodzaj i zakres usprawnienia

"2 Zatgcznik nr 4

Strona 23

Lp. . R Koszty robét, zt SPBT lata
termomodernizacyjnego
1. Wymiana okien 299 285 19,5
2. Modernizacja systemu grzewczego 549 562 26,0
3. Ocieplenie $cian zewnetrznych 280074 47,7
4. Ocieplenie dachu ogrzewanego 411 151 90,8
5. Ocieplenie dachu nieogrzewanego 28 836 1310,7
6. Modernizacja instalacji c.w.u. 390 615 -35,5
SUMA 1959 522
6.5. Obliczenie oszczednosci kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego sktadajacego sie za wszystkich usprawnien
C.0. C.W.U.
Qo WgW, / Optata
1) 2) co*WarWt
Opis deo Q. o Wy W, . Optata c.0.| dewu Qe oW
MW GJ/rok GJ/rok zhrok MwW GJ/rok zhrok
0,134 279,63 0,910 1,000 307,29 16 856 0,010 163,80 24 288,81
1-stan po termomodernizacji
0,309 1425,63 0,730 1,000 1952,92 110 049 0,012 189,22 13 296,93
0-stan przed termomodernizacja
C.0. + Cc.W.u. Zmiana
Optata ‘2
onie Ao * Gous| Qeo* Qowa [ o 2% | AQuoscun Oszczednosé
Mw GJ/rok zl/rok GJ/rok zt %
0,144 471,09 41145
1-stan po termomodernizacji
1671,05 82 200 78,0%
0,321 214214 123 346
0-stan przed termomodernizacja




7. Zestawienie usprawnien

7.1 Opis przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczna Roczna Roczna
Usprawnienia w przedsiewzieciu Planowane koszty catkowite oszczednosé oszczednosé oszczednosé
Lp. termomodernizacyjnym kosztow energii energii finalnej energii finalnej
zt zt % GJ/rok
1. |Usprawnienia jak w punkcie 7.2. 1959 522 82 200 78,0% 1671,05
7.2. Opis robot
W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku wykonano nastepujgce prace:
1. Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem gr. 20 cm
2. Ocieplenie dachu ptytami poliuretanowymi gr. 10 i 14 cm
3. Wymiana okien (wspdtczynnik przenikania nowych okien 0,9 W/mzK)
4. Modernizacja instalacji c.o. - wymiana kottowni na kociot kondensacyjny wysokosprawnosciowy
5. Modernizacja instalacji c.w.u. - montaz powietrznej pompy ciepta
Koszt 1959 522 zt

Strona 24




Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Energia finalna i pierwotna

. Energia finalna i Energia pierwotna Emisja CO.
Lp Opis g wi giap ) 2
GJirok | kWh/rok - GJirok | kWh/rok kg/GJ | kg/rok
Przed modernizacja
1. |Centralne ogrzewanie- kotlownia gazowa 1952,920 542 477,782 1,10 2 148,212 596 725,560 56,10 120 514,693
2. |Ciepta woda- kottownia gazowa 189,220 52 561,112 1,10 208,142 57 817,223 56,10 11 676,766
Suma 2142,140 595 038,89 2 356,354 654 542,783 132 191,459
Po modernizacji
1. |Centralne ogrzewanie- kottownia gazowa 307,290 85 358,334 1,10 338,019 93 894,167 56,10 18 962,866
2. |Ciepta woda - elektrownie zawodowe 163,800 45 500,000 3,00 491,400 136 500,001 0,83 405,607
Suma 471,090 130 858,334 829,419 230 394,169 19 368,473
Oszczednosé 1671,050 464 180,559 1 526,935 424 148,615 112 822,986
Nosnik energii przed i po modernizacji: elektrownie zawodowe kotfownia gazowa
W . 3,00 1,10
Wskaznik emisji CO,: [kg/GJ] 0,83 56,10
* Na podstawie: Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO, w roku 2013 do raportowania w ramach WspdInotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2016 -
www.kobize.pl
Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci energetycznej)
1. |Srednioroczna oszczednosé energii finalnej: 464 180,559 [kWh/rok] 39,912 [toe/rok]
2. |Srednioroczna oszczedno$é energii pierwotnej: 424 148,615| [kWh/rok] 36,470 [toe/rok]
3. |Szacowana wielko$¢ redukcji emisji CO,: 112,823 ton/rok
1. |Srednioroczna oszczednosé energii finalnej: 1 671,050 [GJ/rok] 39,912 [toe/rok]
2. |Srednioroczna oszczedno$é energii pierwotne;j: 1 526,935 [GJ/rok] 36,470 [toe/rok]
3. |Szacowana wielko$¢ redukcji emisji CO,: 112,823 ton/rok

1GJ/toe
1kWh/toe

41,868 GJ/toe
11 630 kWh/toe
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9.

Podsumowanie

9.1

Zastosowanie usprawnienia i metoda okreslenia ich efektow

Usprawnienia w ramach przedsiewzigcia

Metoda okreslenia efektéw usprawnienia (zrédta danych, metody
obliczeniowe, programy komputerowe)

Obliczenie strat ciepta przy pomocy programu komputerowego Audytor

Termomodernizacja budynku. W audycie wykazano

opfacalno$é wymiany okien, modernizacji systeméw

c.w.u.ic.o.

robocizny oraz cen energii

0ZC na podstawie obowigzujgcych przepiséw wykazanych w pkt.3.3.
Obliczenie efektéw ekonomicznych na podstawie cen zakupu materiatow i

9.2

Zestawienie efektow przedsigwzigcia

Lp. Rodzaj danych Jednostka Wartos¢ Uwagi
MWh/a 464,2
1. |Oszczednos¢ zuzycia energii finalnej GJ/rok 16711
toe/rok 39,91
MWh/a 4241
2. |Oszczednos¢ zuzycia energii pierwotnej GJ/rok 1526,9
toe/rok 36,470
3. |Szacowana wielkos$¢ redukcji emisji CO, MgCO,/rok 112,823
4. |Roczna oszczedno$¢ kosztu energii tys.zt/rok 82,20
5. |Koszt przedsiewziecia tys.zt 1 959,522
6. |Czas zwrotu Lata 23,8
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10. Zataczniki

1) Obliczenie optat za zuzycie ciepta

2) Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

3) Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

4) Wyniki komputerowych obl. sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie

5) Wydruk z programu komputerowego
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Zafgcznik nr 1

Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta

Obliczenie optat za ciepto

Zatozenia:

budynek ogrzewany i c.w.u. z kotlowni gazowej
opfaty przed modernizacjg c.o. i po modernizacji

Ceny wq taryfy W4:

netto
Cena za paliwo gazowe O, = 10,847
Optata przesytowa stata O = 0,000
Oplata przesytowa zmienna Op= 3,444
Abonament Ab = 197,65

Ciepto spalania*
Wartos$¢ opatowa gazu** W, =

Ceny wyliczone w odniesieniu do wartosci opatowe;j
Cena za paliwo gazowe

Optata przesytowa stata

Oplata przesytowa zmienna

Abonament

Woyliczenie ceny i optat za ciepto:

Cena ciepta 0O, = (0,1+0,)/W, =
Opfata stata Og=

Opfata abonamentowa Ab =

*) zgodnie z taryfg PGNiG

brutto z VAT
13,3418
0,00000
4,2361
243,11

39,50
35,16

brutto z VAT

14,9887

0,0000
4,7590
243,11

0,20

54,85

0,00

243,11

gr/kWh
gr/kWh/h za h
gr/kWh

zl/im-c

MJI/m?®
MJI/m?®

gr/kWh
gr/kWh/h za h
gr/kWh

zt/m-c

zt/kWh
zlIGJ
zt/MW/m-c
zt/m-c

**) warto$¢ opatowa réwna cieptu spalania pomniejszonemu o 11% (zawartos¢ pary wodnej w spalinach pochodzgcych ze spalania gazu

zniemnego wysokometanowego)

Ciepta woda - po modernizacji elektrownie zawodowe
Energia elektryczna

Grupa taryfowa en. elektrycznej Cc21

Sprzedaz energii TAURON

Dystrybucja energii TAURON

Rodzaj optat Jednostka Cena netto|Cena brutto

Cena energii elektrycznej zt/kWh 0,2060 0,25338
Sktadnik staty stawki sieciowej ztkW/m-c 3,94 4,85
Sktadnik zmienny stawki sieciowej zt/kWh 0,2280 0,2804
Abonament zt/m-c 2,60 3,20
Jednostkowe optaty za energie elektryczng

Optata zmienna brutto odpowiadajgca optacie za energie elektryczng i

zmiennej optacie za ustugi przesytowe i stawki jakoSciowej 2/kwWh 0,53
Optata zmienna brutto odpowiadajgca optacie za energig elektryczng i

zmiennej opfacie za ustugi przesylowe i stawki jako$ciowej G 148,28
Abonament zt/m-c 3,20
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Zatgcznik nr 2

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok] wg PN-83/B-03430

o Przed modernizacja Po modernizacji
strumien
omieszczenie iloé¢ oséb/ ilosc¢ ilo$¢ wymian | powietrza wg.
P kubatura m? ht normy / projektu Eaczne zap. taczne zap.
3 C Cy ) 3 (o Cy powietrza w
wm®/h powietrza w m°/h 3
m*~/h
Liczba uzytkownikow 477 20 1,0 1,0 9 540 1,0 1,0 9 540
LACZNIE V 9 540 9 540
Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng q [MW] wg PN-EN-12831
strumien Przed modernizacjg Po modernizacji
. . ilos¢ / kubatura |ilo$¢ ilo$¢ wymian | powietrza wg. taczne za
pomieszczenie m?3 ht normy / projektu tgczne zap. 4 ] P-
3 Cm Cy ) 3 Cm Cy powietrza w
wm*/h powietrza w m°/h 3
m*~/h
Kubatura wentylowana 8579 0,5 4289 1,0 1,0 4 289 1,0 1,0 4 289
LACZNIE V 4289 4289
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Zalgcznik 3

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Zapotrzebowanie na ciepto

Wartosci dla budynku - stan

Wartosci dla budynku - stan

Charakterystyk ¢
arakterystyka systemu Jednostka istniejacy po modernizagji
ciepto whasciwe wody c,, kJ/kg*deg 4,19 4,19
gestos¢ wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cwu  V,; dm® (m**dzien) 0,80 0,80
powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewana) A m? 3299,43 3299,43
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu 6., oc 55 55
temperatura wody zimnej 6, °c 10 10
wspotczynnik korekeyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu cwu kg - 0,55 0,55
czas uzytkowania t, , doba 365 365
roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do przygotowania cwu Q,, nq=Vyi*Ar*C,, Py (B~ kWh/rok 27 752,91 27 752,91
80)*ke*t=/3600
przed modernizacja po modernizacji
27 752,91 27 752,91
Razem roczne zapotrzebowanie na energie¢ uzytkowa do przygotowania cwu Qw,nd
catkowity zysk z kolektora stonecznego kWh/rok 0,00 0,00
Roczne zapotrzebowanie ciepta ze zrédta nieodnawialnego kWh/rok 27 752,91 27 752,91
sprawnos$¢ wytwarzania ciepta n,, - 0,88 1,38
sprawnos¢ przesylu cieptej wody n,,, - 0,60 0,52
sprawnos$¢ akumulaciji ny, s - 1,00 0,85
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawnos¢ catkowita Ny, it - 0,53 0,61
roczne zapotrzebowanie ciepta konncowego Qg w kWh/a 52 562,33 45 499,55
GJ/a 189,22 163,80
Zapotrzebowanie na moc cieplng
Opis Jednostka Wartosci ldla .blljdynku - stan Wartosci dla bUd.ynkl.J. - stan
istniejgcy po modernizacji
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku méh 0,220 0,220
Vier = (Vi*AD/(12*1000)
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u.
0244 - 2,069 2,069
N,=9,32:.L™
jed.odniesienia - ilo$¢ oséb L os 477 477
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wody
- " 6 GJ/m® 0,196 0,170
Qcvj = Cuw"P*(BcwB0) KN,/ 10
Max. moc c.w.u.
max s kW 247 21,5
Qows = Vhsr' Qe Npy 107/3600
Srednia moc c.w.u.
kW 12,0 10,0

$r_ max
Gews = Gowu Nk
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Zatacznik nr 4

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegéinych
wariantéw termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu komputerowego

Wariant Zapotrzebowanie
mocy ciepinej, MW ciepta Qy, GJ/a
Wariant 1 0,134 279,63
0 - stan istniejgcy 0,309 1 425,63
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Woyciag z projektu przywotanego w punkcie 3.2.

Audyt energetyczny budynku 1 Maja 5; Szkolna 1a, 47-110 Kolonowskie

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU - CZESC BUDYNKU PODLEGAJACA
DOFINANSOWANIU *

Zalacznik nr 5

2 Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza gg\girﬁ‘wéniki okienne lub | contrala wentylacyjna
3 Strumien powietrza zewnetrznego [m?¥/h] 14016.54 5295.10
4 Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1.36 0.51
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego (kW] 309.06 134.09
2 f')(\t;%czeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 13.60 957
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 1425.63 279.63
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 1962.25 306.48
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody

5 uzytkowej [GJ/rok] 175.54 150.63
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki

6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych 2123.00 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

7 (stuzace weryfikaciji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych 210.06 -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

8 budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i 120.03 23.54
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 165.21 25.80
przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

10 (2) Udziat odnawialnych Zrédet energii [%] 0.00 2.21
7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)
1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3) [zt/GJ] 67.67 67.67
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac (4)
2 ZH(MW m-c)] 3236.39 3236.39
3 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej (3) [z/m?] 12.86 12.86
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie wody uzytkowej
A na miesiac (4) [2H(MW m-c)] 923630 2989514
5 | Miesigczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowej [z!/(m? m-c)] 3.35 0.52
6 Miesigczna optata abonamentowa [zt/m-c] 20.00 20.00
[ 7 |Inne [z4] 67.67 67.67
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania

Planowana kwota kredytu [zi] 1330803.98 na energie [%] 78.57

Planowane koszty catkowite [zt] 1330803.98 |Premia termomodernizacyjna [z{] 212928.64

Roczna oszczgdno$¢ kosztow energii [z4/rok] ‘ 120717.69

1)  Dla budynku sktadajacego sie z czgéci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czgsci budynku.

2)  Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dolxczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energig¢ korncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

4)  Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem energii.

H7 2017-03-23 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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